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Apresentacdo

E ste e-book foi elaborado a partir do resultado de uma pesquisa descritiva
de abordagem qualitativa, realizada pela aluna Larissa Valfré Baidcco,
sob orientagao da professora Dra. Vivian Miranda Lago que investigaram a
percepcao dos professores sobre o uso de novas metodologias para o ensino
de ciéncias nos anos finais do ensino fundamental no municipio de Linha-
res/ES, por meio do Programa de Mestrado em Ciéncia, Tecnologia e Edu-
cagdo da Faculdade Vale do Cricaré. Este trabalho tem a finalidade orientar
os docentes a identificar maneiras de implementar novas metodologias de
ensino Ciéncias de forma a potencializar o processo de aprendizagem, sus-
citando neles o desejo de aprender. Buscar-se-a ainda, com esse produto, co-
laborar para superagdo das principais fragilidades dos alunos e potencializar
os conhecimentos percebidos na pratica pedagdgica do docente de Ciéncias

a partir de sugestdes de atividades com uso da cultura digital.

Trata-se de uma estratégia para viabilizar dentro municipio, através da
Secretaria de Educagdo, uma nova estratégia de ensino aprendizagem basea-

da em tecnologias digitais.
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Infroducdo

Oavango do mundo educacional
tem exigido dos professores, de {Dlgltal

ofiging

todas as areas, uma renovac¢do de co- % ferramentas
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nhecimentos e habilidades de acordo |
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w e
da educacio do século XXI. Eles preci- u

sam ser capazes de integrar contetudo,

pedagogia e tecnologia nas praticas de aprendizagem em sala de aula.

Desta forma, destacamos a importancia da capacidade profissional dos
docentes, especialmente no contexto do ensino de ciéncias, em relagdo a in-
tegracdo da tecnologia no processo de ensino-aprendizagem. De acordo com
Koehler et al. (2007), a capacidade profissional dos professores envolve trés
componentes inter-relacionados: conteudo, pedagogia e tecnologia. Isso sig-
nifica que um professor eficaz precisa ter conhecimento sélido do conteudo
que ensina, habilidades pedagdgicas para transmitir esse conteido de ma-
neira eficaz e a capacidade de utilizar a tecnologia como uma ferramenta de

apoio ao ensino.



Assim, lembra Barak (2017), dentre as demandas no mundo da educa-
¢do, uma das tarefas do professor que fazem parte do seu profissionalismo
¢ preparar os alunos e equipa- los, no ensino de ciéncias, de acordo com o
desenvolvimento da educagdo do século XXI, integrando nesse aspecto o

contetdo, sua didatica e os recursos tecnoldgicos disponiveis.

Jones et al. (2013) explica que um dos desafios da educagdo do século
XXI é encontrar e desenvolver ferramentas eficientes para a aprendiza-
gem. Portanto, um professor precisa conhecer os fundamentos na utili-
zagao das Tecnologias da Informagdo e Comunicagao (TIC’s)! para serem
usadas no ensino e aplicar a aprendizagem pautada sobre elas como uma
ferramenta poderosa para mudar as praticas de ensino em sala de aula,
uma vez que, segundo os autores, na maioria dos casos, a aprendizagem
utilizando as tecnologias midiaticas pode ser bem mais eficaz que a reali-

zada de forma tradicional.

Nesse sentido, Edelson (2010) é enfitico ao afirmar que praticas de
aprendizagem eficazes, devidamente apoiadas por um suporte tecnoldgi-
co que facilite a aprendizagem, contribuem para a qualidade do ensino se
pautadas em estratégias que fagam uso de uma linguagem compreensivel,
criativa e incentivem o envolvimento dos alunos, respondendo as suas ne-
cessidades. Dai a importancia de professores e alunos usarem novas tecnolo-
gias para coletar, organizar e avaliar informagdes para resolver problemas e

inovar ideias praticas no mundo real.

1 Tecnologias da Informagio e Comunicagdo (TICs) podem ser definidas como o conjun-
to total de tecnologias que permitem a produgdo, o acesso e a propagagdo de informagoes,
assim como tecnologias que permitem a comunicagio entre pessoas.
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Jimoyiannis (2010) refor¢a ao dizer que as TIC’s sdo consideradas ine-
rentes ao esforco de reforma educacional necessario para a sociedade do sé-
culo 21 pelas mudangas fundamentais que podem produzir. Particularmente,
na aprendizagem de ciéncias, elas sdo potencialmente eficazes, pois oferecem
oportunidades para o aprendizado ativo permitindo que os alunos tenham ni-
veis cognitivos mais altos, apoiem o aprendizado construtivo e promovam a

investigagao cientifica e a mudanga conceitual.

Subramaniam (2016), ao afirmar que a educagao que o século 21 aspira
ndo é tao facil quanto se imagina, destaca que existem algumas coisas que se
tornam obstdculos na pratica educativa, dentre as quais destacavam o fato dos
professores, apesar de reconhecerem a importancia de introduzir as TIC’s no
processo de aprendizagem, ainda fazem pouco uso dela em sala de aula pela
inseguranc¢a no manuseio da tecnologia, ignorando seu potencial para melho-

rar o processo de aprendizagem.

Essa visao esta de acordo com a opinido de Barak (2017) quando afirma
que a falta de conhecimento e confianca dos professores no uso de tecnolo-
gia em sala de aula, juntamente com problemas comuns como a falta de boas
ferramentas tecnologicas, faz com que haja uma tendéncia do uso das TIC’s
para tarefas académicas, como pesquisar informag¢des na Internet ou para fins
administrativos, por exemplo, em vez de ser usado como uma ferramenta de

aprendizagem eficaz em sala de aula.

Nesse ponto, afirmam Cullen e Guo (2020) ao defender a qualificagao
dos professores para manuseio das TIC’s, a natureza da tecnologia torna-se

importante 8 medida que desenvolvemos nossa maneira de conhecé-la e saber



usa-la para encontrar solugdes no campo educacional, tornando o processo de
ensino mais motivador e criativo, em especial no campo da ciéncia - apesar das

diferentes perspectivas como ela é observada.

Assim, destaca Liou (2015), o discurso sobre a natureza da tecnologia
e como esses entendimentos se relacionam com o conhecimento tecnologico
dos alunos se torna importante. Segundo o autor, se os educadores sdo capa-
zes de entender as percepgdes dos alunos sobre a natureza da tecnologia, eles
podem ajuda-los a se conscientizar de seus pensamentos pessoais e melhorar

sua aprendizagem.
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conceito de cultura digital

Compreendendo ©

Acultura digital é um termo que se refere a influéncia e integracao

das tecnologias digitais na vida cotidiana, na sociedade e na cultura em
geral. Essa cultura envolve a maneira como as pessoas usam, compartilham,
criam e interagem com a tecnologia digital e seus produtos. Alguns aspectos
importantes da cultura digital merecem nossa aten¢do no que tange o cotidia-

no do individuo como agente da sociedade:

Tecnologia: A cultura digi-
tal é caracterizada pela pre-
sen¢a onipresente da tec-
nologia digital em todos os
aspectos da vida. Isso inclui
dispositivos como smar-
tphones, computadores, ta-
blets, dispositivos vestiveis
e outros gadgets que estdo

amplamente disponiveis e

utilizados.
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Conectividade: A conectividade é essencial na cultura digital. A internet e as
redes sociais permitem que as pessoas se conectem e comuniquem facilmente

entre si em todo o mundo, compartilhando informacdes, experiéncias e ideias.

Produgio de Conteudo: A cultura digital encoraja a criagdo de conteudo di-
gital, como videos, blogs, podcasts, musica e arte digital. Plataformas de com-
partilhamento de conteudo, como YouTube, Instagram e TikTok, desempe-

nham um papel importante nesse aspecto.

Acesso a Informagdo: A cultura digital facilita o acesso rapido e facil a uma
vasta quantidade de informagdes online. Isso inclui noticias, pesquisas acadé-

micas, tutoriais, entre outros recursos.

Educagao Online: A aprendizagem online tornou-se uma parte significativa
da cultura digital, com a disponibilidade de cursos online, plataformas de en-

sino a distancia e recursos educacionais digitais.

Comércio Eletronico: As transa¢des comerciais online sdo uma parte inte-
grante da cultura digital. As pessoas fazem compras, vendem produtos e servi-

¢os, e realizam transagdes financeiras pela internet.

Entretenimento Digital: A cultura digital também afeta a industria do entre-
tenimento, com a disseminagdo de servicos de streaming de video, musica e

videogames online.

Redes Sociais: Plataformas de redes sociais como Facebook, Twitter, Instagram e
LinkedIn desempenham um papel central na cultura digital, permitindo que as

pessoas se conectem, compartilhem informagoes e construam comunidades online.

11



Questoes de Privacidade e Seguranca: A cultura digital levanta preocu-

pacdes sobre a privacidade dos dados pessoais, seguranca cibernética e ética
no uso da tecnologia.Inclusdo Digital: A acessibilidade e a inclusao digital sao
consideragdes importantes na cultura digital para garantir que todos tenham a

oportunidade de participar plenamente da sociedade digital.

A cultura digital estd em constante evolu¢do a medida que novas tecno-
logias e tendéncias emergem. Ela tem um impacto profundo na forma
como as pessoas se relacionam, aprendem, trabalham e se divertem, e

continua a moldar a sociedade de maneira significativa.

12



Ciéncia e tecnologia:

competéncias e vantagens

No Uso das novas tecnologias
: de informagdo e
comunicacao ha educacao

N o Relatorio da Organizagio das Nagoes Unidas para a Educacéo, Ciéncia
e Cultura (UNESCO, 2005), denominado “Toward knowledge societies”
(Rumo as sociedades do conhecimento) consta que, existem varias formas de
conhecimento e cultura que fazem parte da construgdo de qualquer socieda-
de, incluindo aquelas fortemente influenciadas pelo progresso cientifico e pela
tecnologia moderna. Dessa forma, seria inadmissivel conceber a revolugao da
informacédo e da comunicagdo conduzindo - através de um determinismo tec-

nolégico estreito e fatalista - e ignorar seus impactos na educagao.

Hoje, perceptivel a qualquer individuo, a informatica representa a to-
talidade das técnicas com as quais se estreitam, sao registradas, selecionadas
e modificadas diversas informagoes de forma automatica e em muito pouco

tempo, inclusive na educagao.
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Ensino de ciencias

baseadas nas ’rec;nologiqs
disponivels

J en et al. (2016) explica que a evolugdo e o desenvolvimento de dispositi-
vos midiaticos especificos foram muito importantes no passado e é para o
presente e o futuro do processo educacional, sendo um meio de educa¢iao mo-
derno, eficaz na ‘organiza¢ao do ensino. A instrugdo assistida por computador,
por exemplo, é um método de agilizagdo da aprendizagem e ensino em varias

disciplinas educacionais, incluindo Biologia.

As TIC’s estao fazendo mudangas dindmicas na sociedade e influenciando
todos os aspectos da nossa vida com impactos cada vez mais sentidos ao nivel das
escolas por proporcionar tanto aos alunos como aos professores mais oportuni-
dades na adaptacdo da aprendizagem e do ensino as necessidades individuais,
que a sociedade impoem as escolas a responder em relagdo a esta inovagio técni-
ca com potencial para aumentar o acesso e melhorar a relevincia e qualidade da
educacgio nas conexdes entre o computador e a internet usadas para manipular e

comunicar informagoes para fins de aprendizagem (ANGELI et al., 2016).

Sivakumar e Singaravelu (2017) definem a tecnologia como uma ferra-
menta ou técnica para ampliar a capacidade humana. Nesse sentido, as TIC’s

ampliam nossa capacidade humana de perceber, compreender e comunicar.

14



O telefone celular nos permite falar de onde estivermos com ou-
tras pessoas a milhares de quilometros de distincia; a televisdo
nos permite ver o que estd acontecendo do outro lado do planeta
quase como acontece; e a Web suporta o acesso imediato e a troca
de informacdes, opinides e interesses compartilhados. No cam-
po da educagio formal, as TICs sdo cada vez mais implantadas
como ferramentas para ampliar a capacidade de percep¢io, com-
preensdo e comunica¢io do aprendiz, como visto no aumento de
programas de aprendizagem online e no uso do computador e da
internet como ferramenta de apoio a aprendizagem em sala de

aula (SIVAKUMAR e SINGARAVELU, 2017, p.3).

Para Sivakumar e Singaravelu (2017), apesar das universidades sempre
terem sido lideres em engenharia da Internet e sistemas de computador inte-
roperaveis para conectar pesquisadores para e-mail e troca de dados, o uso de
TICs para educacio e treinamento ficou atrds de outros setores da sociedade e
s6 comecou quando o acesso a essas ferramentas, assim como as bandas largas

de internet se tornaram mais disponiveis para os alunos.

No entanto ressaltam Jang e Chang (2016), um papel importante na aplica-
¢do das técnicas de informagdo e comunicagao é ter professores que tenham as
competéncias necessarias nesta drea. Para os autores, a falta geral de habilidades
de informatica dos professores é a maior barreira para a disseminagao do apren-
dizado baseado em TICs nas escolas. Em sua pesquisa os autores perceberam
que o ensino, a pesquisa e a administragdo tém sido muito mais afetados pela re-

volugdo da informacio do que as escolas primarias e secundarias, por exemplo.

—
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Dentro desse processo de qualificagdo necessaria a instrugdo do docente
para utilizacao das TIC’s, a instru¢ao assistida por computador ou tecnolo-
gia de insergdo, por exemplo, ¢ um método que pode ser muito prejudicado
pela falta de habilidade do professor, pois tem o objetivo de potencializar os
principios de modelagem e analise da atividade de treinamento cibernético no
uso de tecnologias de informagdo e comunicagio caracteristicos da sociedade

contemporanea (JANG e CHANG, 2016).

Em outro ponto muito bem destacado por Cerghit (2006), a chamada
cibernética’ estuda a informagdo sob trés aspectos: sintaxe, como forma de
representar os nimeros, tamanhos, sons, imagens e assim por diante; seman-
tica, em termos de significado para quem recebe; e a pragmatica, ou seja, em
relagdo a utilidade. Logo, a qualificagdo docente sempre foi essencial para fazer
a ponte entre as varias experiéncias de ensino que utilizam hardware (compu-

tador) como suporte técnico e software-como suporte informacional.

Neste sentido para otimizar o processo de aprendizagem, os programas
de instrugdo foram dotados desde animagdes e sequéncias de instrugdo até
os chamados “estimulos” (indicac¢oes, apreciacdes, orientagdes e incentivos)
com o papel de estimular a motiva¢ao da instru¢ao, imaginacao, criativida-
de, foco da atencio, estimulo da associagdo de informacdes, ativagdo dos
alunos/alunos, ajuste de sua atividade, teste de memoria e assim por diante

(CERGHLIT, 2006).

2 E o estudo interdisciplinar da estrutura dos sistemas reguladores, suas estruturas, res-
tricdes e possibilidades. Norbert Wiener definiu a cibernética em 1948 como ‘o estudo
cientifico do controle e comunicagio no animal e na mdquina”. Em outras palavras, é
o estudo cientifico de como humanos, animais e mdquinas controlam e se comunicam.

16



Dentro da mediacio
docente é possivel, por
exemplo, que os alunos
alcancem o aprendizado
através de programas com
midias avangadas que
destacam a descoberta do
acido desoxirribonucleico

(DNA) - a macromolécula

da vida - combinando o

aprendizado dedutivo por

experimento com a descoberta através do aprendizado por simula¢ao e mode-
lagem eletrdnica, software educacional multimidia, internet. Esse aprendizado
eletronico através de lousa eletrdnica, laptop e projetor ¢é realizado a partir da
concepgao das informagdes relacionadas pelo professor, durante uma ativida-
de frontal, sendo utilizado um software de apresentagao interativa de informa-

¢oes cientificas (IANCU, 2015).

Para Petruta (2009) as vantagens da utilizagdo deste meio didatico em
relagao ao uso exclusivo do computador consistem na possibilidade de escre-
ver ou desenhar nesta lousa, com auxilio do conjunto de lapis especial e fazer
algumas anotagdes, comentdrios, anotagdes, inclusive no documento acessado

via marcadores, seja pelo professor ou pelos alunos.

Iancu (2015) segue explicando que o processo de redescoberta com esse

recurso ¢ facilitado pela modelagem eletronica e animada dos quatro tipos de

17



nucleotideos, com adenina, timina, guanina, citosina usando a instrugao da
janela de exibi¢do, por um esfor¢o individual de cada aluno. A modelagem
com animac¢ao de uma cadeia de nucleotideos de DNA representa a modela-
gem da estrutura primaria do DNA, atividade dos alunos, sendo também uma

atividade individual.

Na presenca de material para se utilizar, a aprendizagem por analogia
também pode ser realizada pelos alunos fazendo comparagdes entre a copia
analdgica e digital da informacao (objeto interativo) numa atividade indivi-
dual. A cdpia digital individual pelos alunos da informagdo genética com o
auxilio de uma matriz complementar é uma copia com um objeto interativo.
A replica¢ao do DNA é estudada pelos alunos com base no modelo semicon-
servativo de sintese do DNA, alunos atuando em controles eletronicos com

informagdes relacionadas do software educacional (IANCU, 2015).

Esse exemplo reflete a opinido de Rosenberg e Koehler (2015) por de-
fenderem que a abordagem correlativa das competéncias-chave em ciéncia e
tecnologia aplicadas no ensino de Biologia e das habilidades-chave, no uso de
novas TIC’s, deve possibilitar a constru¢ao e funcionalidade do computador
na analogia a varios exemplos dos mais variados topicos das disciplinas abor-
dadas pelo curriculo escolar, concorrendo assim para o a potencializagdo do

processo de aprendizagem.

Porém, alerta Abbitt (2011), para evitar a desumanizac¢ao do ato dida-
tico e estimular a comunica¢do dos alunos/alunos, é necessario organizar
atividades sociocéntricas. Além disso, o autor lembra que é preciso alternar

as atividades de ensino com o computador com outras atividades, onde se



aplicam as técnicas especificas do estudo nas varias disciplinas de ensino
como biologia, ciéncias naturais, etc. e usar os equipamentos, instrumentos
e utensilios de o laboratério especifico para que possam atingir os objetivos

psicomotores dos curriculos atuais.

Iancu (2015) lembra, como desvantagens do uso das TIC’s a diminui¢do
dos objetivos psicomotores especificos da biologia, isolamento fisico de colegas,
professores, e a desumanizagdo do processo educacional, reduzindo-se consi-

deravelmente a comunicagdo paraverbal e o fim do comportamento nao verbal.

Nesse sentido é possivel implementar sugestdes metodoldgicas de de-
senvolvimento, como atividades sociocéntricas organizadas para estimu-
lar a comunicagdo entre professor/alunos; a alternancia das atividades de
treinamento por computador com outras atividades por meio de técnicas
especificas para aplicar o estudo de varias disciplinas bioldgicas, utilizando
equipamentos, utensilios e instrumentos especificos de laboratério para que
possa ser alcangados os objetivos psicomotores estabelecidos pela escola e

programas de biologia (IANCU, 2015).

Por fim, Subramaniam (2016) lembra que as novas tecnologias sdo uma
perspectiva no ensino das ciéncias bioldgicas, transformando através da tec-
nologia multimidia a forma de comunicagdo entre os seres humanos, entre

outros, simplificando e melhorando a relagao entre pessoas e maquinas.

Subramaniam (2016) destaca também que outra forma importante de im-
plementagao das TIC’s nas disciplinas bioldgicas é o uso da Internet. Quando

os computadores estdo conectados uns aos outros é possivel uma troca rapida



de aplicativos, servigos e informagdes, independente da distancia fornecendo

ainda muitos servigos no processo de aprendizagem.

No entanto ¢ valido que seja destacada a importancia de, mesmo se usan-
do as TIC’s no processo de ensino, de forma concomitante também desenvol-
ver atividades extracurriculares que permitam a participagdo direta e verbal

dos alunos, contribuindo dessa forma para os

objetivos cognitivos e afetivos da aprendiza-

gem bioldgica e ainda a avaliagao dos alunos.




Sugestoes de aplicacdo

de estrategias utilizando
TICs

YOUTUBE

Nessa aula serd trabalhada a cultura digital,

aproveitando o Youtube tao familiar para mui-

tos alunos para mostrar que é possivel utili-

za-lo para aprender. Videos educativos com You T"he
associacdo de imagens e escrita: letra de mu-

sica (parddias), animagdes sobre o contetido e

documentirios.

PLANO DE AULA:
EXTRACAO DO DNA DE BANANAS
UTILIZANDO VIDEO DE APOIO
Nessa sequéncia diddtica, os alunos fardo uma atividade pratica de
extracdo do DNA de bananas. Depois da experimentac¢ao e da visualizagdo
de uma camada de DNA formada de uma mistura de bananas e outros
ingredientes, havera uma discussdo conjunta sobre todas as etapas e con-

clusdes da experiéncia.
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Objetos de conhecimento

Hereditariedade

Competéncias especificas
de Ciéncias da Natureza

Compreender conceitos fundamentais e estruturas
explicativas das Ciéncias da Natureza, bem como dominar
processos, praticas e procedimentos da investigacao cientifica,
de modo a sentir seguranca no debate de questdes cientificas,
tecnoldgicas, socioambientais e do mundo do trabalho,
continuar aprendendo e colaborar para a construcdo de uma
sociedade justa, democratica e inclusiva.

Habilidades (EF09CI09) Discutir as ideias de Mendel sobre hereditariedade
(fatores hereditarios, segregacao, gametas, fecundagao),
considerando-as para resolver problemas envolvendo a
transmisséo de caracteristicas hereditarias em diferentes
organismos.
Objetivos de Realizar o processo de extracdo do DNA de bananas.
aprendizagem Reconhecer a localizacédo e as propriedades de moléculas de
DNA.
Conteudos Hereditariedade.
DNA.
DESENVOLVIMENTO

Quantidade de aulas: 2 aulas

Materiais e Recursos

« Bananas maduras (uma por grupo)

» Detergente
o Sal
« Alcool

« Recipientes para amostras

« Copos para preparagao de solugdes

« Peneiras ou filtros

« Bastoes de vidro ou palitos para mexer




« Tubos de ensaio

« Pipetas

« Papel toalha

« Recipientes para coleta de DNA

« Roteiro do experimento

Segue o esbogo para duas aulas consecutivas sobre a extragao de DNA de
bananas em grupos de até quatro pessoas, utilizando um laboratério adequa-
do ou um ambiente externo. Lembre-se de adaptar conforme necessério e de

acordo com os recursos disponiveis:

AULA 1: PREPARACAO E EXTRACAO DO DNA
Objetivo: Introdugao aos conceitos basicos de biologia molecular e procedi-

mentos para extra¢io de DNA.

O principal objetivo desse experimento, além da pratica cientifica
com materiais de baixo custo, é possivel que o aluno se aproprie dos con-
ceitos, como por exemplo DNA, com algo mais palpavel e proximo da sua
realidade. Por se tratar de uma estrutura extremamente pequena e que eles
s6 ouvem falar em videos, livros ou intenet; trazer para o dia a dia essa
realidade torna mais facil e divertido o processo de ensino aprendizagem

(aprendizagem significativa).

Eles passardo por todo o processo de obten¢ao da pasta do alimento
em estudo (no caso uma banana), e depois no fim, verdo no microscopio o

resultado de seu trabalho em aula: 0 DNA da banana em meio ao liquido.
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Introducao (15 minutos)

« Boas-vindas e apresentagdo do objetivo da aula.

e Explicagdo breve sobre o DNA e sua importancia na genética.

e Apresentagdo dos grupos e distribui¢do dos materiais enumerados.

e Video do Youtube: https://www.youtube.com/watch?v=YzBLCfic6tQ

EKTRACEC' IEI'E DNA | EXTRAGAD DE DNA #F | Aprenda
a extrair o DNA de uma banana!

Atividade Pratica: Preparacgdo (40 minutos)

e Distribui¢do dos materiais e explica¢ao do roteiro.

e Preparacao das solugdes de detergente e sal.

e Coleta de amostras de banana e esmagamento para liberar as células.

¢ Adicao da solugao de detergente e sal as amostras para romper as membranas
celulares.

e Discussao sobre o processo durante a execugao.

Limpeza e Intervalo (15 minutos)
e Incentivar a limpeza dos materiais e do ambiente.

o Intervalo para permitir que as amostras descansem.
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AULA 2: SEPARACAO DO DNA E DISCUSSAO

Objetivo: Completar o processo de extracao do DNA e discutir os resultados.

Atividade Pratica: Separa¢ao do DNA (40 minutos)

e Explicagdo sobre a razdo para adicionar alcool as amostras para precipitar o
DNA.

o Adicdo de alcool as amostras e observa¢do das mudancas.

e Coleta dos fragmentos de DNA formados na superficie do alcool.

e Transferéncia dos fragmentos para um recipiente limpo e observagao visual
do DNA extraido.

¢ Discussido sobre o experimento e os resultados obtidos. Lembre-se de
ajustar o tempo conforme necessario, garantir a seguranca dos estudantes
e adaptar o experimento de acordo com o contexto da sala de aula e os

materiais disponiveis.

Google Meet
Uso da ferramenta de Google meet para intera-

¢do dos alunos com um professor e até mesmo “

com outros convidados. E importante que os
alunos se sintam inseridos na ferramenta, uti- GOOQ'E M EEt
lizando formas de tratamento personalizados
para que sintam o sentimento de pertencimento e se envolvam no processo.
Trazer um pesquisador para falar de um tema atual, atrai os estudantes e torna

mais significativo o processo de ensino aprendizagem.
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o Trazer profissionais da area da
ciéncia para conversar via meet

com os alunos.

Padlet

Padlet é uma ferramenta on-line

que permite a criagdo de um mural » a o

ou quadro virtual dindmico e inte-

rativo para registrar, guardar e par- padlet

tilhar contedudos multimidia. Pode

inclusive ser uma ferramenta de avaliagdo m H Em

dos conteudos aplicados.
T N e

FEE. LB

Frobiemas ambientals T R L R WO G

- o - = -
Pt Bt EE aieh

o Criar posts de discussdo e in-

formagao sobre problemas am-

b —

bientais apos tertulia de textos

que abordem o tema.

o Criar Padlet sobre eventos de cién-

cias na escola (Feira Cientifica, traba-

lhos escolares, exposi¢ao de imagens
das aulas préticas para interagdo en-

tre alunos e professores).
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PLANO DE AULA:
UTILIZANDO PADLET PARA DISCUSSAO
DE EXPERIMENTOS DE CIENCIAS

Alinhamento da sequéncia com experimentos de ciéncias em sala de
aula: a sequéncia colocaem foco a competéncia de andlise e o desen-
volvimento do pensamento critico, possibilitando o uso qualificado, ético e
responsavel de aplicativos e, de forma mais geral, das produgées do campo da

inovagao tecnoldgica.

Objetivo Geral: Promover a discussdo colaborativa entre os estudantes sobre
experimentos de ciéncias por meio da plataforma Padlet, incentivando a troca

de ideias, analise critica e constru¢io coletiva do conhecimento.

AULA 1: INTRODUCAO AO EXPERIMENTO E CRIACAO DO PADLET
Objetivo: Introduzir o experimento e iniciar a discussdo na plataforma

Padlet.

Introducio (15 minutos)
Boas-vindas e Contextualizagao:
o Apresentacao do tema do experimento.

« Relevancia do experimento para os conceitos de ciéncias.

Objetivos da Aula:

« Explicacdo sobre o uso do Padlet para discussao colaborativa.
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Atividade Online: Criagdo do Padlet (40 minutos)
Criacao da Conta no Padlet:
« Orientagdo para os estudantes criarem contas no Padlet, se necessario. (RO-

TEIRO PARA CRIACAO DE PADLET abaixo para impressio).

Cria¢ao do Quadro no Padlet:
« Criagdo de um quadro especifico para o experimento.

« Divisdo do quadro em se¢des para diferentes aspectos do experimento.

Tarefa Extraclasse (15 minutos)
Leitura Prévia:

« Indicagdo de materiais de leitura ou videos relacionados ao experimento.

AULA 2: DISCUSSAO ATIVA NO PADLET E SINTESE
Objetivo: Estimular a participagao ativa dos estudantes na discussao online e

sintetizar as conclusoes.

Atividade Online: Discussdo no Padlet (60 minutos)

Participac¢iao Ativa:

« Estimulo para que os estudantes compartilhem observagdes, perguntas e hi-
poteses no Padlet.

« Respostas a postagens de colegas.

Mediagao e Estimulo a Discussio:
« Intervengdes do professor para estimular a reflexdo e aprofundar a discussao.

« Incentivo ao debate construtivo.



Sintese e Conclusdes (30 minutos)
Analise Coletiva:
« Sele¢do de pontos chave discutidos no Padlet.

« Destaque para diferentes perspectivas e descobertas.

Conclusdes:
« Sintese das informagdes discutidas.

o Apresentagao de conclusoes e aprendizados.

Tarefa de Encerramento (15 minutos)
Feedback e Reflexio:
« Coleta de feedback dos estudantes sobre a atividade no Padlet.

o Reflexdo individual sobre o aprendizado.

Materiais e Recursos

« Computadores ou dispositivos com acesso a internet.

« Contas criadas no Padlet.

o Material de leitura ou videos relacionados ao experimento.

« Tépicos de discussao pré-preparados no Padlet.

Este plano de aula visa aproveitar as vantagens da plataforma Padlet para
envolver os estudantes em discussdes colaborativas significativas sobre experi-
mentos de ciéncias. Certifique-se de monitorar a participagdo dos estudantes

na plataforma e fornecer feedback construtivo ao longo da atividade.



ROTEIRO PARA CRIACAO DO PADLET

Para utiliza-lo, faga uma conta no Padlet e crie os murais para o compar-
tilhamento dos estudantes. Para isso:
1. Acesse o link: Colabore melhor. Seja mais produtivo. Fonte: Padlet. Dispo-
nivel em: https://pt-br.padlet.com/ . Acessado em: 12/11/2023;
2. Crie uma conta basica gratuitamente;
3. Clique no botao Fazer um Padlet;
4. Selecione a op¢do Mural. Ha varias op¢oes de Padlet que podem te auxiliar
em outras atividades. Nesta, a op¢cdo Mural é mais apropriada, pois os estudan-
tes podem compartilhar livremente;
5. Clique duas vezes no titulo. Vocé pode editd-lo assim como a descri¢io,
fonte e layout;
6. Clique em compartilhar. Aparecerao diversas formas, vocé pode escolher a mais
apropriada para sua turma. Uma delas é copiar o link e passar aos estudantes;
7. Uma vez que o estudante tem acesso ao link, ele podera contribuir com a
criacdo do mural. No canto inferior direito ha um botédo “+”, ao clicar nesse
botao, aparecera uma caixa em que o estudante podera inserir textos, links ou
fotos. Oriente-os a incluir o nome no titulo da caixa e uma situa¢ao que ele
vivencia que poderia ser facilitada por um app no corpo do texto;
8. Tudo que for postado no mural aparece simultaneamente para todos que
acessam o link. Vocé pode projeta-lo para melhor visualizagao.
Para saber mais, acesse o Tutorial Padlet. Disponivel em: https://www.youtube.
com/watch?v=CgF3D90rZb4 Acessado em: 12/11/2023
Tutorial Padlet em PDEF: https://agevcarvalho.net/onewebmedia/2018.19/Pa-
gina%20Inicial/Outubro/MOOC/Padlet_t utorial MOOC_AFC.pdf Acessa-
do em 12/11/2023.
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APLICATIVOS NO CELULAR

Caso seja de facil acesso a todos os alunos, o celular é uma 6tima ferramenta,
onde pode-se utilizar diversos aplicativos de alfabetiza¢do: caga-palavras, cru-
zadinhas, palavras embaralhadas. A sugestao do uso do celular seria uma fer-
ramenta de apoio na aula ludica e pratica é baseada em brincadeiras adaptadas.
Neste caso, o celular nessa aula tem o objetivo principal, que ¢ a utilizagdo do

mesmo como a ferramenta pedagogica.

Sugerimos aqui alguns aplicativos voltados para o ensino de ciéncia que po-
dem ser aplicados em diversos momentos das aulas, tornando-as mais intera-

tivas e atraentes.

Class Dojo
ﬁ O ClassDojo ¢ uma comunidade global
‘v‘ y composta por mais de 50 milhées de pro- )
ClassDojo fessores e familias que se reinem para com-
partilhar os momentos de aprendizado mais

importantes das criangas na escola e em casa — através de fo-

tos, videos, mensagens e muito mais.

Mosaic 3D
E um aplicativo essencialmente concebido para

estudantes entre os 8 e os 18 anos de idade.

Relacionadas com histdria, tecnologia, fisica,

matematica e artes visuais, as cenas educacionais interativas

irdo transformar a aprendizagem numa aventura. Explora



cenas 3D interativas que podem ser rodadas, ampliadas ou visualizadas a par-
tir de angulos pré-definidos. Com as visualizag¢oes pré-definidas, o utilizador
pode facilmente navegar por cenas complexas. A maioria das nossas cenas 3D
incluem narragdes e animagdes incorporadas, contendo também legendas e

divertidos exercicios animados.

Tabela Periddica Interativa
A quimica é uma das ciéncias mais importantes e ¢ uma das

principais matérias da escola.

Tabela Periddica é um aplicativo gratuito que mostra a tabe-

la periddica no seu formato expandido, como aprovado pela
Unido Internacional de Quimica Pura e Aplicada (IUPAC). Além da tabela pe-
riddica dos elementos, vocé pode usar a Tabela de Solubilidade. Quando vocé
clica em qualquer elemento, o aplicativo fornece informag¢des constantemente
atualizadas. Ha uma imagem para a maioria dos itens. Para obter mais infor-
magdes, existem links diretos para a pagina na Wikipedia de cada item. Tabela

de solubilidade. Para encontrar qualquer elemento, vocé pode usar a pesquisa.



Consideracdes finais

N ota-se portanto, a importancia da integracao adequada de tecnologia no
ensino de ciéncias, desde que os professores estejam preparados para isso.
Isso envolve ndo apenas o conhecimento técnico, mas também a compreenséo do
conteudo e a habilidade pedagdgica para utilizar a tecnologia de maneira eficaz.
Além disso, destaca a eficacia das TICs como ferramentas de aprendizagem e a
importancia de praticas pedagogicas que se adaptem as necessidades dos alunos,

aproveitando o potencial das tecnologias para melhorar a qualidade do ensino.

Atualmente, existe uma ampla variedade de recursos tecnoldgicos dispo-
niveis para o ensino de ciéncias, incluindo software educacional, aplicativos,
simuladores, videos, realidade virtual, laboratérios virtuais, entre outros. Esses
recursos podem enriquecer significativamente o processo de ensino-aprendiza-

gem e torna-lo mais envolvente e eficaz.

No entanto, é fundamental que os professores saibam como usar essas
ferramentas de forma eficaz. A tecnologia pode ser uma ferramenta podero-
sa quando usada corretamente. Professores treinados podem explorar todo o
potencial das ferramentas tecnoldgicas para criar experiéncias de aprendizado

mais interativas e envolventes.
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A tecnologia permite uma abordagem mais personalizada e adaptavel ao
ensino, atendendo as diferentes necessidades e estilos de aprendizado dos alu-
nos. Professores que dominam as ferramentas podem ajustar sua abordagem

de acordo com as necessidades individuais dos alunos.

Muitos recursos tecnoldgicos podem ser usados para criar atividades
que estimulam o pensamento critico e a resolu¢ao de problemas, habilidades

essenciais para o aprendizado de ciéncias.

A tecnologia também pode facilitar o acompanhamento do progresso
dos alunos e a avaliacdo de seu desempenho de forma mais eficaz, permi-
tindo que os professores identifiquem areas de dificuldade e adaptem suas

estratégias de ensino.

Capacitar os alunos para lidar com a tecnologia é uma parte impor-
tante da educagao no século XXI. Professores que dominam a tecnologia
podem ajudar os alunos a desenvolver as habilidades necessarias para ter

sucesso em um mundo cada vez mais digital.

Portanto, o desenvolvimento profissional dos professores, que inclui
treinamento e atualizagcdo em rela¢do ao uso de recursos tecnologicos, de-
sempenha um papel critico na melhoria da qualidade do ensino de cién-
cias. Isso garante que a tecnologia seja uma aliada eficaz no processo de
ensino-aprendizagem e que os alunos colham os beneficios dela. Além
disso, a colaboragdo e o compartilhamento de melhores praticas entre os
educadores também sdo importantes para aprimorar o uso da tecnologia

na educacio.
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